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Foreliggande uppf inning hanfor sig allmant - till en 
belastningsvakt f6r en elektrisk motor, vilken belast- 
ningsvakt innefattar ett: fSrsta organ for upprepad be- 
stamning av motorns belastnlng, ett andra organ for jam- 
5 forelse av aktuell motorbelastning, sasom bestamd av det 
forsta organet, med en forinstalld belastningsgrans , 
samt ett tredje organ f6r indikering av att aktuell mo- 
torbelastning overskrider belastningsgransen. 

Belastningsvakter ay : detta slag ar vaikanda och 
10 m^jliggor exempelvis f rinslagning av motorn i handelse 

av over- eller underbelastning. OS-A-4 333 118 beskriver 
en belastningsvakt, vilke^i/ bestammer motorbelastningen 
som produkten av pilagd spanning och tillf6rd strtim re- 
; j ducerad med ett varde, sbm ar proportionellt mot abso- 
15 lutvardet av den tillferd^ strOmmen. Denna differens kan 
med lamplig proportionalitetsf aktor fis att val repre- 
sentee den av motorn avgivna effekten, dvs skillnaden 
mellan tillford effekt och ef f ektf orlust i motorn. 

I de k&nda belastningsvakterna ar f arinstailningen 
20 av belastningsgransen eller -granserna relativt tids- 

odande och andamalet med :; foreliggande uppf inning ar dar- 
£&r att fOrbattra belastningsvakterna i detta avseende. 

Detta andamal uppnas^genom att belastningsvakten av 
det inledningsvis angivna^slaget ges de sardrag som 
25 framgar av efterf ol jande ( -patentkrav 1. Foredragna utfo- 
ringsformer av denna belastningsvakt framgir av de 
os jaivstandiga patent kraven. 

Enligt uppfinningen har sfiledes belastningsvakten 
ett organ f5r initiering av en f drinstallning av en be- 
30 lastningsgrans sasom aktuell motorbelastning andrad med 
ett fSrutbestamt och i belastningsvakten lagrat awikel- 
sevSrde. Detta initieringf organ ar avsett att piverkas 
nar motorn arbetar i normal drift. 
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For astadkommande av den bn^kade installningen av 
belastningsgransen eller -gr&nserna kravs d armed endast 
att motorn startas och fas att arbeta under ungefar nor- 
mal a forhallanden for att en paverkan av ^nitieringsor- 
5 ganet skall ge en f orinstallning av belastningransen el- 
ler -granserna. 

Uppfinningen ar med:£6rdel tillampbar pa en sadan 
belastningsvakt som finns. Beskriven i ovan namnda 
US-A-4 333 118, men den kan ocksa utnyttjas i belast- 
10 ningsvakter som upprepat bestaiumer ett v£rde, vilket pa 
annat satt representerar motorns belastning, t ex den 
inmatade ef fekten, motorns moment/ motors trGxnmen eller 
fasforskjutningen mellan.motorspanning och motorstrom. 
Awikelsev&rdet kan utgoras av ett vSrde for en 

15 maximibelastningsgr&ns och av ett annat varde far en mi- 
nimibelastningsgrans > Varje awikelsevarde kan vara re^ 
presenterat eller lagrat i nagon av flera olika former, 
exempelvis som en procentsats, vilken multiplicerad med 
vardet p4 motorns nominella effekt ger sjalva awikelse- 

20 vardet. En alternativ lagringsf orm kan vara en procent- 
sats, vilken multiplicerad med vardet pa den aktuella 
belastningen ger sjalva avvikelsevardet . Awikelsevardet 
kan ocka vara lagrat som ett fast varde. 

Det ar ocksa mojligt.^att anvanda exempelvis tvS. av- 

25 vikelsevarden, vilka representerar avvikelse i samma 
riktning fran motorns be^astning i normal drift. Det 
mindre av dessa kan dk utnyttjas som ett internt larm 
eller forlarm, medan det storre av de tva awikelsevar- 
dena utgor huvudlaram och avgor nar en extern larmindi- 

30 kering eller till och med ett avslag av motorn skall 
ske. 

En utforingsform av en belastningsvakt enligt upp- 
finningen 3 kali beekrivas narmare i det ffiljande under 
hanvisning till medfSljande ritningar. 
35 Fig 1 ar ett schemata kt blockschema 5ver en utfo- 

ringsform av en belastningsvakt enligt uppfinningen- 
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Fig 2 ar ett f 16des schema for f orinstallningen av 
lanugranser i en utf oringsf orm av en belastningsvakt en- 
ligt uppf inningen. 

Fig 3 och 4 ar f lodes scheman for larmf unlctionen i 
en utf oringsf orm av en belastningsvakt enligt uppfin- 
ningen. 

I det i fig 1 visade Jblockschemat bildar en proces- 
sor en central styrenhet .CPU i belastningsvakt en. Denna 
centrala styrenhet CPU h^i tva ingangar, som ar anslutna 
till ett ing&ngssteg II ffir str5m respektive till ett 
ingangssteg IU f6r spanning. Vidare har den centrala 

till tva relaer LI och L2 samt 
ett isolationssteg IS ar kopp- 
Slutligen har den centrala 
styrenheten CPU ' duhbelrikt ade* forbindelser med dels en 
minnesenhet ME, dels en pxfogrammerings- och presenta- 
tionsenhet PP. 

F5r sin stramf Orsdrjlning har belastningsvakten 



styrenheten CPU en utgang 
en analog utgang, som via 
lad till ett drivsteg DS. 



ocksa en natdel ND, vilken 
nings spanning samt har ski 
ningar for drivsteget DS^o 
Ingingssteget II for 



en av matningsledningarna 
ningsvakten skall Svervaka 
spanning anslutes pa i och 
torns matningsledningar . 

Pro gramme rings- o ch ; p 
h&ller dels en skarm fOr=..t 

v. 



30 antal tangenter far inmatning av instruktioner till den 



centrala styrenheten CPU. 



ning av belastningsgr^nser 



har en motorspanning som mat- 
Ida spinnings- och jordanslut- 
ch ovriga enheter. 
strdm anslutes pa i och f6r 



sig kant satt till en strqmtransf ormator, som omsluter 



till den motor som belast- 
Aven ingangssteget IU f6r 
for sig kant satt till mo- 

resentationsenheten PP inne- 
eckenpresentation, dels ett 



Speciellt ar en av dessa tan- 



genter en tangent T for start av en automatisk instSll- 



eller larmniv&er, aaaom kom- 



mer att beskrivas narmare p. det ffcljande. 

Processorn i belastningsvakten i fig 1 genoml5per 
de i fig 2 visade processtegen, da namnda tangent for 
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automatisk installning ay : lannnivaer intryckes, vilket 
skall ske n&r motorn arb^tar i normal drift. 

I ett forsta steg lravkannes da om larmgranser far 
6verbelastning eller larmgranser f6r underbelastning 
5 skall inst&llas. Om en maxgrans, dvs ett gransv&rde for 
averbelastning, skall inst&llas, avk&nnes aktuell be- 
lastning och till detta varde adderas i ett steg 2 ett 
avvikelse- eller marginalvarde, 50m ar lagrat i belast- 
ningsvakten, t ex i minnesenheten ME, och representerar 

10 den maximalt tillatna avvikelse over normal belastning, 
dvs belastningen vid normal drift, som ej kr&ver aktive- 
ring av en larmindikerincj v Den erhallna summan, som sa- 
ledes utgttr maxgrans vardei*, jamfores i nasta steg 3 med 
motorns nominella effekt; lOm maxgransvardet fir storre an 

15 125% av den nominella effekten, sSttes maxgr&nsvSrdet i 
ett steg 4 lika 125% av den nominella effekten, medan i 
annat fall den erhallna summan anvandes som maxgransvar- 
de. 

Vardet pa aktuell belastning, avvikelsevardet och 

20 den nominella effekten raknas ISmpligen i procent av 
derma senare . : - 

Darefter instailes en f cJrlarmsniva pa vasentligen 
samma satt som huvudlarmsriivan. Saledes avkSnnes aktuell 
belastning och till detta varde adderas i ett steg 5 ett 

25 marginalvarde, som ar lagrat i belastningsvakten och re- 
presenterar den mot en forlarmsniva svarande awikelsen 
over normal belastning fore aktivering av en forlarmsin- 
dikering. Den erhallna summan, som saledes utgfcr for- 
larmsgransvSrdet, jamfores i nSsta steg 6 med den nomi- 

30 nella effekten. Om f orlarmsgransvardet ar storre' an 125% 
av den nominella effekten, sattes f Orlarmsgransvardet i 
ett steg 7 lika med 125%^av den nominella effekten, me- 
dan i annat fall den erh^JLlna summan anv&ndes som far- 
larmsgr&nsv&rde . 

35 Om den centrala styrenheten CPU i det forsta steget 

1 avk&nner att en larmgrcins for underbelastning skall 
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installas, si jamffir^? den aktuella belastningen med den 
maximalt tillatna awikelsen i ett steg 8. Om den aktu- 
ella belastningen ar mindre an den maximalt tillatna av- 
vikelsen, sa sattes huvudgrSnsvardet f6r underbelastning 
5 lika med noli i ett steg 9, medan i annat fall det er- 
hallna skillnadsvardet i ett steg 10 insattes som huvud- 
larmgransvarde. 

I det fbljande sattes ett f Grlarmsvarde for under- 
belastning pa samina satt som huvudlarmsv^rdet for under- 
10 belastning. Saledes jSmfttfes den aktuella belastningen 
med den vid f orlarmsgrans-en gallande awikelsen i ett 
steg 11- Om den aktuella ^belastningen ar mindre an den 
f6rlarmsgransawikelsen ; sS sattes f orlarmsgransvardet 
for underbelastning lika med noil i ett steg 12, medan i 
15 annat fall det erhallna skillnadsvardet mellan aktuell 

belastning och f brlarmsgransawikelsen i ett steg 13 in- 
sattes som ferlarmsgransvarde. 

I en alternativ utf cjjringsf arm kan larmgranser in- 
stailas far saval maxlast fi som minlast, t ex genom att 
20 slingorna i fig 2 for maxlast respektive minlast genom- 
15pes konsekutivt och ej.*gr inbttrdes exkluderande . 

Det ar vidare klart r . -att samtliga varden kan raknas 
i procent av den nominella effekten, sasom ar fallet i 
fig 2, men de kan ocksi raknas p& andra satt. S&ledes 
25 kan awikelsevardena raknas i procent av den aktuella 
belastningen eller i nigon annan relativ skala. Det ar 
ocksa mGjligt att anvanda varden uttryckta i nigon verk- 
lig skala, som exempelvis kan avse effekt, moment eller 
strSm. 

30 Arbetssattet for den^ovan beskrivna belastningsvak- 

ten, efter det att larmgranser instants pi det ovan 
likaledes beskrivna sattet, skall nu beskrivas under 
hanvisning till fig 3 och. 4. F6r enkelhets skull be- 
skrivs endast huvudlarmsf unktlonen, eftersom farlarms- 

35 funktionen ar vasentligen analog med den. 
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Den centrala styrenheten CPU berSknar ett varde pa 
aktuell belastning for varje period av den vaxelstrSm 
som tillfores den av belastningsvakten overvakade vaxel- 
stramsmotorn, Detta ar askadliggjort i f ladesschemat i 
5 fig 4, enligt vilken motors trommen och motorspanningen 
omvaxlande samplas, exempelvis 32 ganger under en vaxel- 
stramsperiod, och de sampiade vardena anvandes for fram- 
tagning av ett motsvarande antal delef f ektvarden, som 
summerade ger ett varde p& den under en period av vSxel- 

10 strftnuaen tillforda effekten. En timer 14 genererar samp- 
lings frekvens en , t ex 1600 Hz, och en analog-digital- 
omvandlare 15 genererar ett digitalt sampelvarde, som 
omvaxlande representerar ett strfimv^rde och ett span- 
ningsvarde. I ett steg 16 avgores saledes om den centra- 

15;- la styrenheten CPU i ett steg 17 skall anvanda sampel- 

i vardet som ett spanningsyarde eller i ett steg 18 anvan- 
da det som ett stromvarde. I steget 18 beraknas den un- 
der perioden tillfarda effekten genom summering av de 
perioden tillharande produkterna av spanningssampelvar- 

20 den och tillhorande stromsampelvarden, vilka senare vart 
och ett tages som medelvardet av stromsampelvarden ome- 
delbart fare och efter respektive spanningssampelvarde ► 

I stegen 17 och 18 adderas stromsampelvardena och 
spanningssarapelvarden under langre tidsintervall an en 

25 period av vaxelstrommen for att den centrala styrenheten 
CPU med lamplig skalning-av summa vardena skall kunna vi- 
sa aktuell motorstrom och aktuell motorspanning pa pro- 

r" * 

grammerings- och presentationsenhetens PP skarm. 

SSsom visat i fig 3 azivandes det far varje period 
30 framtagna ef f ektsumma vardet far bestamning av om en 
f orinstalld larmgrans har overskridits eller ej . 

. I ett steg 19 avgors saledes om en ny period har 
barjat, Om sa ar fallet skalas eff ektsummavardet for den 
faregaende perioden pi lampligt satt i ett steg 20 och 
35 eff ektsummavardet i steget 18 nollstailes. I ett efter- 
faijande steg 21 sker en digital filtrering, dvs en viss 
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utjamning av efter varandra foljande ef f ektsummavarden, 
och i ett steg 22 sker en uppdatering av den analoga ut- 
signalen pa drivstegets DS utgang. 

I nasta steg 23 jamfores det uppmatta ef f ektsumma- 
vardet med det forinstallda gransv&rdet for aktivering 
av belastningsvaktens huvudlarm. 

Om det uppmatta ef fektsuramavardet ej ligger utanfor 
huvudlarmsgransen, sa kontrolleras i ett steg 24 huruvi- 
da huvudlarmet ar aktiverat. Om si ar fallet stangs hu- 
vudlarmet av i ett steg 25, medan om huvudlarmet ej ar 
aktiverat en timer 26, som bestaromer huvudlarmsf ordro j- 
ningen, nollstalles. Den centrala styrenheten CPU ar sa- 
ledes anordnad att utlosa ett huvudlarm f5rst nar den 
uppmatta effekten under en forutbestamd tid legat utan- 
for huvudlarmsgransen, dys efter en forutbestamd tids- 
f drdrojning. 

Om det uppmatta ef fektsuramavardet daremot ligger 
utanfor huvudlarms grans ^n, r sa kontrolleras i ett steg 27 
huruvida huvudlarmet ar aktiverat- Om sa ar fallet Mr 
operationscykeln avslutad^for den aktuella perioden, me- 
dan i annat fall en kontroll gores i ett steg 28 av om 
huvudlarmets f ordro jningstid har lttpt ut. Om detta ar 
fallet aktiveras huvudlarmet i ett steg 29, medan i mot- 
satt fall en kontroll gores i ett steg 30 av om f ordro j- 
ningstiden bSrjat I5pa. Om f Srdrojningstiden bar j at lapa 
ar operationscykeln avslutad for den aktuell perioden. 
Om motsatsen galler startas i ett steg 31 en timer for 
bestamning av f ordro jningstidens slut. 

Den ovan beskrivna operationscykeln genomlopes av 
den centrala styrenheten -CPU en g&ng f6r varje period av 
vaxelstrommen till motorn«, Dessemellan hanterar den 
centrala styrenheten CPU liknande operationscykler for 
ett eller flera fSrlarm eller fSr ett annat huvudlarm, 
som kan avse underbelastning, om det ovan beskrivna hu- 
vudlarmet antages galla dverbelastning. Den centrala 
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styrenheten CPU hanterar d&rutbver aven ytterligare ope- 
rationscykler for andra rutiner, sasom tangenthantering . 

Vid aktivering-j av ett forlarm kan exempelvis ut- 
gingen till relaet LI aktiveras, sa att en visuell indi- 
5 kering av detta fttrhallande kan erhallas. Pk motsvarande 
satt kan relaet L2 aktiveras vid utlosningen av ett hu- 
vudlarm r varigenoin en annan visuell indikering kan er- 
hallas eller motorn sl&s fr&n. 

Fackmannen inser att . ett flertal modif ieringar av 

10 ovan beskrivna utf 6ringsf orm av en belastningsvakt ar 
mojliga inom uppf inningens ram, s&som definierad av de 
ef terf 61 jande patentkraven. Exempelvis kan den centrala 
styrenheten CPU inbegripa mo jligheter att i efterhand 
manuellt installa larmgranser, som skiljer sig fran de 

15 genom den uppf inningsenliga tekniken med awikelsev^rden 
snabbt installbara larmgranserna . Det a.r vidare klart 
att uppfinningen kan realiseras med olika andelar pro- 
gramvara och maskinvara, dvs flera av de ingaende orga- 
nen kan utgoras helt av programvara, del vis av program- 

20 vara och delvis av maskinyara eller helt av maskinvara. 
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1- Belastningsvakt for en elektrisk motor, innefat- 
tande ett forsta organ (II, IU, CPU) for upprepad be- 
stamning av motorns belastning, ett andra organ (CPU) 
for j&mf6relse av aktuell motorbelastning, sasom bestamd 
av det forsta organet, med en forinstalld belastnings- 
grans, saint ett tredje organ (CPU, PP) f6jr indikering av 
att aktuell motorbelastning overskrider b^lastningsgran- 
sen, k&nnetecknad av ett organ (T, CPU) for 
initiering av en f Grinstallning av belastningsgransen 
sasom aktuell motorbelastning Sndrad med ett forutbe- 
st&mt och i belastningsvakten lagrat awikelsev&rde, 
vilket initieringsorgan ^r.avsett att paverkas da motorn 
arbetar i normal drift. 

2. Belastningsvakt enligt kravet 1, k a n n e - 
tecknad av att awi kelsevSrdet ar lagrat som en 
procentsats, som multiplicerad med motorns nominella ef- 
fekt ger sjalva awikelsevardet. 

3. Belastningsvakt enligt kravet 1, k a n n e - 
tecknad av att awikelsevardet &r lagrat som en 
procentsats, som multiplicerad med den aktuella belaist- 
ningen ger sjalva awikelsevardet - 

4. Belastningsvakt enligt kravet 1, k a n n e - 
tecknad av att awikelsevardet ar lagrat som ett 
fast vSrde. : 

5. Belastningsvakt ^nligt nagot av kraven 1-4, 
kannetecknad -.av att initieringsorganet (T, 
CPU) ar anordnat att f 6riristM.lla tva awikelsevarden, 
vilka representerar awikelser i samma riktning fran mo- 
torbelastningen vid normal drift. 

6. Belastningsvakt enligt patent kravet 5, kan- 
netecknad av ett organ (1) for bestamning av 
awikelseriktningen. 

7. Belastningsvakt enligt nagot av kraven 1-4, 
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kSnnetecknad av att initieringsorganet (T, 
CPU) ar anordnat att forinstaila tva awikelsevarden, 
vilka representerar awikelser i motsatta riktningar 
frin motorbelastningen vid normal drift - 
5 8. Belastningsvakt enligt nAgot av kraven 1-4, 

kannetecknad av att initieringsorganet (T, 
CPU) ar anordnat att forinstalla fyra avvikelsevarden, 
av vilka tva representerar olika awikelser i en forsta 
riktning frAn motorbelastningen vid normal . drift och tva 
10 representerar olika awikelser i en till den forsta 

riktningen motsatt andra riktning fran motorbelastningen 
vid normal drift. 

9. Belastningsvakt enligt nagot av kraven 1-8, 
kannetecknad av att det forsta organet (II, 

15 IU, CPU) ^r anordnat att bestamma den aktuella motorbe- 
lastningen som den inmatade effekten minskad med ett 
varde som representerar motorns f orlustef f ekt - 

10. Belastningsvakt enligt nagot av kraven 1-8, 
kanneteckna d. : -av att det forsta organet (II, 

20 IU, CPU) ar anordnat attj Jbestamma den aktuella motorbe- 
lastningen som den inmatade effekten. 
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En belastningsvakt for en elektrisk motor innefat- 
tande ett forsta organ (II, IU, CPU) f6r upprepad be- 
stamning av motorns belastning, ett andra organ (CPU) f6r 
jamfbrelse av aktuell motorbelastning, s&som bestamd av 
det forsta organet, med eh fQrinstalld belastningsgr&ns, 
samt ett tredje organ (CPU, PP) for indikering av att 
aktuell motorbelastning overskrider belastningsgransen . 
Vidare &r ett organ (T, CPU) anordnat for initiering av 
en f orinstallning av jbelastningsgrSnsen- Detta organ ar 
avsett att paverkas, da rnotorn arbetar i normal drift, 
for fSrinstailning av belastningsgransen sasom aktuell 
motorbelastning andrad med ett f orutbestamt och i be- 
lastningsvakten lagrat ayyikelsevarde. 



Publ.bild: fig 2 
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Absolutbeloppet av f_k adderas tilt 
Lsumma. 
P.summa okas med 
U.k*(IJc+Lo!d)/2. 
Antalet effektsampel dkas med ett. 
Samplet sparas undan i l^old. 
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Absolutbeloppet av UJ< adderas 

till U_summa. 
Antalet spanningssampel okas 

med ett. 
Samplet sparas undan tillfalligt 
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